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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
® Schutzeinrichtung fur die Insassen eines Fahrzeuges 
<§) Die Erfindung bezieht sich auf eine Schutzeinrichtung 

fur die Insassen eines Land-, Luft- oder Wasserfahrzeuges 

sowie Kombinationen von diesen, insbesondere von 

Fahrzeugen, wie Personenkraftwagen, Lastkraftwagen 

und Bussen, dieTuren (4) und/oder in die Fahrzeugkaros- 

serie (1) integrierte tragende Saulen (6, 8, 9) aufweisen. 

Zu mind est an den Langsseiten der Fahrzeugkarosserie (1) 

ist eine Mehrzahl von Aufprailsensoren (12) verteilt ange- 

ordnet. Des Weiteren umfasst die Schutzeinrichtung min- 

destens eine extrem schnell hartenden Fullschaum ent- 

haltende Kartusche (13), die in die Fahrzeugkarosserie (1) 

integriert ist, und eine im Fahrzeug angeordnete Steuer- 

elektronik (11). Dadurch werden die Insassen eines Fahr- 
zeuges vor Verletzungen bei auSerer Einwirkung von Ge- 

waltauf das Fahrzeug geschutzt. Gleichzeitig wird dasGe- 

■ wicht und der Kraftstoffverbrauch des Fahrzeuges verrin- 

■ gert. 
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[0001] Die Brfindun ozieht sich auf eine Schutzeinrich- 
tung fur die Insassen c Land-, Luft- oder Wasserfahrzeu- 
ges sowie Kombinaii. cn von diesen, insbesondere von 
Kraftfahrzeugen, wie Personenkraftwagen, Las tkraf t wage n 
und Bussen, die Turen und/oder in die Fahrzeugkarosserie 
integrierte tragende Sauien aufweisen. 
[0002] Beim Aufprall eines Fahrzeuges gegen einen fe- 
sten Widerstand, beispielsweise bei einem Verkehrsunfall, 
werden die im Fahrzeug sitzenden Personen entgegen der 
Verzogerungsbewegung gegen irgendeine im Fahrzeug be- 
findliche Basis, beispielsweise die Armaturentafel, die 
Frontscheibe, den Vordersitz usw., geschleudert. Die Verlet- 
zungen der Person fuhren haufig zum Unf alltod, zurnindest 
jedoch zu teilweise schwersten Verletzungen, da kein ausrei- 
chender Schutz, insbesondere des Kopfes und des Oberkor- 
pcrs der Person vorhanden ist. 

[0003] Es sind eine Reihe von Sicherheitssystemen fur die 
Insassen von Fahrzeugen bekannt, die im Falle von Einwir- 
kung auBerer Gewalt das Verletzungsrisiko oder gar eine To- 
desfolge der Fahrzeuginsassen moglichst weit verringern 
sollen. 

[0004] Solche Sicherheitssystemen sollen die eine in ei- 
nem Fahrzeug sitzenden Personen im Falle einer plotzlichen 
Verzogerung der Fahrzeugbewegung gegen Verletzungen 
schiitzen. 

[0005] Bei Fahrzeugen, deren Sitze mit Sicherheitsgurten 
ausgestattet sind, wird im Falle eines Aufpralls des Fahrzeu- 
ges die Schleuderbewegung der im Fahrzeug befindlichen 
Person zum Teil aufgefangen und die Schleuderwirkung ab- 
gebremst. Diese Wirkung wird jedoch meistens nur dann er- 
zielt, wenn der Aufprall in Fahrtrichtung erfolgt. Hinzu 
kommt, dass Verletzungen, wie Schleudertrauma oder Ge- 
nickbriiche, dadurch zustande kommen, dass beim Aufprall 
der Kopf und der Oberkorper der Person wieder zuriick ge- 
schleudert werden. 

[0006] Erfolgt ein seitlicher Aufprall des Fahrzeuges, ist 
das Sicherheitsgurtsystem in seiner Wirkung weitgehend 
eingeschrankt. 

[0007] Airbag-Sy steme dienen dem Korperschutz des 
Fahrers eines Krattfahrzeuges im Falle eines Unfalles, d. h. 
bei einer abrupten Verzogerung der Geschwindigkeit des 
Fahrzeuges. Sie umfassen mindestens einen sich selbsttatig 
aufblasbaren, als Luftsack ausgebildeten Airbag, der mei- 
stens in der Lenkradnabenverkleidung oder in der Armatu- 
rentafel eines Fahrzeuges untergebracht ist. Bei einem Auf- 
prall des Fahrzeuges gegen einen festen Widerstand wird 
der Airbag aktiviert. Dabei sorgt ein im Fahrzeug vorhande- 
ner Beschleunigungsschalter fur die Auslosung des Airbags. 
Dieser wird in Sekundenbruchteilen mit einem Gas gefullt 
und tritt aufgeblasen aus der Nabe des Lenkrades aus. Da- 
durch wird der Oberkorper und der Kopf der nach vorn 
schleudernden Person vom Luftsack abgebremst und deren 
Bewegungsenergie aufgefangen. Durch den relativ weichen 
Aufprall des Kopfes bzw. des Oberkorpers des Fahrers auf 
den aufgeblasenen Luftsack werden oftmals Verletzungen 
verhindert oder zurnindest die Gef ahr von Verletzungen ver- 
ringert. 

[0008] In der Regel werden vierradrige Kraftfahrzeuge 
heutzutage mit mehr als einem Airbag ausgeriistet ZB. 
sind weitere Airbags in der Armaturentafel fur den Beifah- 
rer, in den Seitenholmen oder Dachholmen des Fahrzeuges 
vorgesehen, welche die Fahrzeuginsassen bzw. Passagiere 
auch bei einem scitlichcn Aufprall des Fahrzeuges schutzen 
sollen. 

[0009] Die Erfahrung hat gezeigt, dass solche Airbag-Sy- 
steme im Falle auBerer Gewalteinwirkung, wie diese mei- 
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stehs bei einem Unfall eintritt, nicht immer ausreichend oder 
auch gar nicht funktionieren. Dariiber hinaus erfordert die 
Installation der Airbag-Systeme einen groBen baulichen und 
fertigungstechnischen Auf wand. Es sind eine Vtelzahl von 
Bauteilen fiir das Airbag- System eines Fahrzeuges notwen- 
dig, die das Gewicht des Fahrzeuges nicht unerheblich ver- 
groBern. Dies wiederum fuhrt zu einem hoheren Kraftstoff- 
verbrauch des Fahrzeuges. 

[0010] Haufig werden diese Nachteile noch dadurch ver- 
schlechtert, dass Verstarkungsprofile insbesondere in den 
Seitentiiren des Fahrzeuges eingebaut werden, die ebenfalls 
das Fahrzeuggewicht und den Kraftstoffverbrauch nachtei- 
lig beeinflussen. 

[0011] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Schutzeinrich- 
tung der eingangs genannten Art zu schaffen, welche die In- 
sassen eines Fahrzeuges vor Verletzungen bei auBerer Ein- 
wirkung von Gewalt auf das Fahrzeug schtitzt. Gleichzeitig 
soil das Gewicht und der Kraftstorrvcrbrauch des Fahrzeu- 
ges verringert werden. 

[0012] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe gelost durch 
eine Mehrzahl von zurnindest an den Langsseiten der Fahr- 
zeugkarosserie verteilt angeordneten Aufprallsensoren, 
mindestens einer extrem schnell hartenden Fiillschaum ent- 
haltende Kartusche, die in die Fahrzeugkarosserie integriert 
isL, und einer im Fahrzeug angeordneten Steuerelekuronik. 
[0013] Bei einer auBeren Gewalteinwirkung auf das Fahr- 
zeug, etwa infolge eines Verkehrsunfalls, bei dem ein ande- 
res Fahrzeug auf die Langsseite des Fahrzeuges prallt, lie- 
fem die Aufprallsensoren Signale an die Steuerelekuronik. 
Die Steuerelekuronik aktiviert die mindestens eine Kartu- 
sche, welche den extrem schnell hartenden FuUschaums in- 
nerhalb von Sekundenbruchteilen in den Hohlraum der 
Fahrzeugkarosserie spritzt, so dass die Fahrzeugkarosserie 
ganz oder teilweise plotzlich mit dem schnell aushartenden 
Fiillschaum gefullt wird. Bevor die durch den Aufprall ver- 
ursachte Be wegungs verzogerung auf die Fahrzeuginsassen 
iibertragen wird, ist der Fiillschaum bereits von der minde- 
stens einen Kartusche in den Hohlraum der Fahrzeugkaros- 
serie gespritzt worden und hartet sofort aus. Dadurch wird 
verhindert, dass sich, wie sonst ublich, die Fahrzeugkarosse- 
rie an der Aufprallstelle stark verformt und die Insassen des 
Fahrzeuges einklemmt. Somit werden die Fahrzeuginsassen 
insbesondere gegen Verletzungen durch Quetschungen oder 
Schnittwunden durch abgespaltene Karosserieteile ge- 
schutzt Femer wird durch die wenigen Bauteile, wie Auf- 
prallsensoren, Kartusche und Steuerelektronik, das Gewicht 
des Fahrzeuges verringert und fuhrt letztlich zu einem ver- 
minderten Kraftstoffverbrauch. Die Aufprallenergie wird 
durch die sich durch den Fiillschaum versteifende Fahrzeug- 
karosserie zum groBten Teil aufgefangen und somit nicht 
vollstandig auf den Fahrzeuginnenraum und die darin be- 
findlichen Insassen iibertragen. 

[0014] Alternadv wird die Aufgabe auch dadurch gelost, 
dass in die Fahrzeugkarosserie ein bei Gewalteinwirkung 
auf das Fahrzeug extrem schnell hartendes Zwei-Kompo- 
nenten-Mittel eingebracht ist. Dabei besteht das Zwei-Kom- 
ponenten-Mittel aus einem Bindemittel und einem extrem 
schnell hartenden Hartemittel. Des Weiteren kann dass Bin- 
demittel des Zwei-Komponenten-Mittels aus einem Ciranu- 
lat bestehen. Stattdessen konnen das Bindemittel und das 
Hartemittel des Zwei-Komponenten-Mittels bei einer auBe- 
ren Gewalteinwirkung auf das Fahrzeug einen extrem 
schnell aushartenden Fiillschaum bilden. Das Granulat bzw. 
der Fiillschaum versteifen bei einem Aufprall des Fahrzeu- 
ges auf einen festen Gcgcnstand, z. B. cin andcrcs Fahrzeug 
bei einem Unfall, blitzartig die Fahrzeugkarosserie, so dass 
diese einen festen Widerstand gegen die Gewalteinwirkung 
bildet und die Fahrzeuginsassen vor Verletzungen schutzt. 



50 



55 



60 



65 



DE 101 20 138 A 1 



[0015] Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass insbeson- 
dere Seitenairbags entfallen konnen. Dadurch wird der In- 
nenraum bei gleichen Abmessungen des Fahrzeuges vergro- 
Bert 

T0016] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Aufprallse- 
noren aufweisenden Schutzeinricfatung werden zusatzliche 
Aufpralisensoren an anderen Seiten als den Langsseiten des 
soren beispielsweise an der Frontseite und/oder an der 
Heckseite des Fahrzeuges angebracht werden. Dadurch er- 
fahrt das Fahrzeug einen Rundumschutz fiir die Insassen. Im 
Falle eines Aufpralls des Fahrzeuges auf ein Hindemis oder 
beim AufpraU eines anderen Fahrzeuges aktivieren die Auf- 
pralisensoren an der front- oder Heckseite des Fahrzeuges 
uber die Steuerelektronik die Kartusche, welche den extrem 
schnell hartenden FuUschaum in die Hohlraume der Fahr- 
zeugkarosserie spritzt. 

[0017] Bei einer weiteren bevorzugten Ausbildung der er- 
findungsgcmaBcn Schutzcinrichtung sind die mindestens 
eine den FuUschaum enthaltende Kartusche oder das Zwei- 
Komponenten-Mittel in einem Hohlraum der Fahrzeugka- 
rosserie angeordnet Selbstverstandlich konnen auch meh- 
rere Kartuschen verteilt in den Hohlraurnen der Fahrzeugka- 
rosserie angeordnet werden, die mit der Steuerelektronik 
verbunden sind. Die Anzahl der den FuUschaum enthalten- 
den Kartuschen bzw. dieMenge des in derFahrzeugkarosse- 
rie vorgesehenen Zwei-Komponenten-Mittels sind im We- 
senthchen abhangig von der FahrzeuggroBe, Fahrzeugart 
und den Abmessungen der Hohlraume in der Fahrzeugka- 
rosserie. Dabei kann die Schutzeinrichtung in alien an sich 
bekannten Arten von Land-, Luft- oder Wasserfahrzeuges 
sowie Kombinationen von diesen, insbesondere von Kraft- 
fahrzeugen, wie Personenkraftwagen, Lastkraftwagen und 
Bussen, installiert werden, die Tiiren und/oder in die Fahr- 
zeugkarosserie integrierte tragende Saulen aufweisen. Tta- 
gende Saulen sind beispielsweise die als A-, B-, C-Saule 
usw. bezeichneten Tragsaulen an den AuBenkonturen des 
Insassenraumes und zwischen den Tiiren eines Personen- 
kraftwagens. 

[0018] Dem gemaB konnen insbesondere eine oder meh- 
rere der FuUschaum enthaltenden Kartuschen in den tragen- 
den Saulen der Fahrzeugkarosserie und/oder in den Tiiren 
des Fahrzeuges angeordnet sind. 

[0019] Es versteht sich, dass die vorstehend genannten 
und nachstehend noch zu erlautemden Merkmale nicht nur 
in der jeweils angegebenen Kombination, sondem auch in 
anderen Kombinationen oder in AUeinsteUung verwendbar 
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

[0020] Der der Erfindung zugrunde Uegende Gedanke 
wird in der nachfolgenden Beschreibung anhand eines Aus- 
fiihrungsbeispieles, das in der Zeichnung dargesteUt ist, na- 
her beschrieben. Die Zeichnung zeigt eine schematische 
Perspektivansicht eines Teils der Rohkarosserie eines Perso- 
nenkraftfahrzeuges . 

[0021] Die Fahrzeugkarosserie 1 des Personenkraflfahr- 
zeuges umfasst eine Vielzahl von Profilieilen 2, die mitein- 
ander zur Fahrzeugkarosserie 1 verschweiBt sind. An die 
Profilteile 2 werden im Fertigungs- bzw. Montageprozess 
des Fahrzeuges Verkleidungsbleche 3 befestigt, TUren 4 an- 
geschraubt und Fensterscheiben 5 eingesetzt. Verschiedene 
ProfilteUe 2 bUden die tragende A-Saule 6 an den Vorder- 
kanten des Insassenraumes 7, die tragende B-Saule 8 zwi- 
schen den Tiiren 4 und die tragende C-Saule 9 an den Hin- 
terkanten des Insassenraumes 7. Im Motorraum 10 ist eine 
Steuerelektronik 11 vorgeschen. 

[0022] An den Langsseiten der Fahrzeugkarosserie 1 ist 
eine Mehrzahl von Aufpralisensoren 12 verteilt an den Pro- 
filteUen 2 angeordnet. Diese sind durch eine geeignete Ver- 
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kabelung mit der Steuerelektronik 11 verbunden. 
[0023] Des weiteren sind in den Hohlraurnen der Profil- 
teile 2 der Fahrzeugkarosserie 1 einige Kartuschen 13 einge- 
setzt, die mit einem extrem schnell hartenden Kunststoff ge- 
fuUt sind. Die Kartuschen 13 sind ebenfaUs mittels einer ge- 
eigneten Verkabelung mit der Steuerelektronik 11 verbun- 
den. 

[0024] Wird bei einem Unfall oder AufpraU die AufpraU- 
energie von den AufpraUsensoren 12 erfasst, senden diese 
ein Signal an die Steuerelektronik 11. Diese aktiviert die 
Kartuschen 13, welche den FuUschaum in die Hohlraume 
der Fahrzeugkarosserie 1 spritzen. Der FuUschaum hartet 
extrem schneU aus und versteift die Fahrzeugkarosserie 1. 
Dieser Vorgang dauert nur Sekundenbruchteile. 
[0025] Die Aufprallenergie wird durch den erharteten 
FuUschaum grofitenteils aufgefangen und somit der Seiten- 
aufprallschutz verbessert. 
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Liste der Bezugszeichen 



1 Fahrzeugkarosserie 

2 Profilteile 

3 Verkleidungsblech 
4Turen 

5 Fensterscheiben 

6 A-Saule 

7 Insassenraum 

8 B-Saule 

9 C-Saule 

10 Motorraum 

11 Steuerelektronik 

12 AufpraUsensoren 

13 Kartuschen 
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Patentanspriiche 

1. Schutzcinrichtung fur die Insassen eines Land-, 
Luft- oder Wasserfahrzeuges sowie Kombinationen 
von diesen, insbesondere von Kraftfahrzeugen, wie 
Personenkraftwagen, Lastkraftwagen und Bussen, die 
Tiiren und/oder in die Fahrzeugkarosserie integrierte 
tragende Saulen aufweisen, gekennzeichnet dutch . 
eine Mehrzahl von zumindest an den Langsseiten der 
Fahrzeugkarosserie verteUt angeordneten AufpraUsen- 
soren, mindestens einer extrem schneU hartenden FiiU- 
schaum enthaltende Kartusche, die in die Fahrzeugka- 
rosserie integriert ist, und einer im Fahrzeug angeord- 
neten Steuerelektronik. 

2. Schutzeinrichtung nach dem Oberbegriff des An- 
spruches 1, dadurch gekennzeichnet, dass in die Fahr- 
zeugkarosserie (1) ein bei Gewalteinwirkung auf das 
Fahrzeug extrem schneU hartendes Zwei-Komponen- 
ten-Mittel eingebracht ist 

3. Schutzeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zusatzliche Aufpralisensoren (12) 
an anderen Seiten als den Langsseiten des Fahrzeuges 
verteUt angeordnet sind. 

4. Schutzeinrichtung nach den Anspruchen 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die mindestens eine den 
FuUschaum enthaltende Kartusche (13) oder das Zwei- 
Komponenten-Mi ttel im Hohlraum der Fahrzeugkaros- 
serie (1) vorgesehen sind. 

5. Schutzeinrichtung nach den Anspruchen 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine oder mehrere der FuU- 
schaum enthaltenden Kartuschen (13) oder das Zwci- 
Komponenten-Mittel in den tragenden Saulen (7, 8, 9) 
der Fahrzeugkarosserie (1) und/oder in den Tiiren (4) 
des Fahrzeuges angeordnet sind. 
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6. Schutzeinrichtung nach mindesten einem der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer 
aufieren Gewalteinwirkung auf das Fahrzeug die Auf- 
prallsensoren (12) Signale an die Steuerelekrronik (11) 
lief em, die die mindestens eine Kartusche (13) zur Ab- 5 
gabe des extrem schnell hartenden Fiillschaums in den 
Hohlraum der Fahrzeugkarosserie (1) aktiviert. 

7. Schutzeinrichtung nach mindestens einem der An- 
spriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Xwei-Komponenten-Mittel aus einem Bindemittel und 10 
cincm extrem schnell hartenden Hartemittel besteht. 

8. Schutzeinrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Bindemittel des Zwei-Kompo- 
ncnien-Mitteis aus einem Granulat besteht. 

9. Schui/cinrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 15 
kennzcichnet, dass das Bindemittel und das Hartemittel 
des y.wei-Komponenten-Mittels bei einer auBeren Ge- 
wulieinwirkung auf das Fahrzeug cincn extrem schnell 
aushartenden Fiillschaurn bilden. 
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Ilierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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